Losungen: Aufstellen von Funktionsgleichungen S. VoB Weber-Schule Eutin

Losungen zu: Aufstellen von Funktionsgleichungen

Lésung zur Aufg. 1:
Gegeben sei eine quadratische Funktion f, deren Graph durch den Punkt P(0|-2) verlauft und die im

Punkt (——| —21 3 ) ein Extremum besitzt. Stellen Sie die Funktionsgleichung von f auf.

Gesucht: a,b,ce IR mit f(x)=ax*+bx+c
Da P(0|-2) zum Graphen von f gehért, gilt f(0)=c=—2. Also f(x)=ax*+bx—2
f*(x)=2ax+b undf’(—1)=2a(—1)+b=—2a+b=0 |I: -3 a+b=0 =b=2%a

E(-1]-21) gehort zu f, also f(-1)=a(-1)’+b(-1)-2 = La-1p-2=-21 =
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inll: La—1(2g)=—1 lg—2g-—1 _lg_ 1 -
linll: ja—3(5a)=—3 & ja—ja=—3 & -ya=—3; & a=3

a=3inl: b= £-3=2
Die gesuchte Funktionsgleichung von f lautet: f(x)=3x*+2x—2

Lésung zur Aufg. 2:
Gegeben sei eine Parabel, die durch die Punkte P(2|6); P»(—2|2) und P5(1|3,5) verlauft. Stellen Sie
die zugehdorige Funktionsgleichung auf.

Gesucht: a,b,ce IR mit f(x)=ax*+bx+c
aus P,(2|6) folgt: f(2)= |4a+2b+c=6 | Gleichung |

aus P»(—2|2) folgt: f(—-2)= |4a—2b+c=2 | Gleichung II
aus P3(1]3,5) folgt: f(1 a+b+c=3,5 | Gleichung Il
I—Il: 4a+2b+c=6
4a—-2b+c=2
b =4 = b=1

b=1inlll: a+14+¢c=3,5 = a+c=2,5
b=1inll: 4a—2+c=2 = 4a+c=4
[I-Il : 4a+c=4
a+c=2,5
3a=15 = a=05
a=0,5und b=1inlll: 0,5+1+¢c=3,5 = c=2
Die gesuchte Funktionsgleichung von f lautet: f(x)=1 XX +2

Lésung zur Aufg. 3:
Gegeben sei eine quadratische Funktion mit der Nullstelle xy=—1 und dem Tiefpunkt T(1|-28). Stellen
Sie die zugehdrige Funktionsgleichung auf.

Gesucht: a,b,ce IR mit f(x)=ax*+bx+c
aus Tiefpunkt bei x=1 folgt: f (x)= 2ax+b und somit f (1)= Gleichung |
aus T(1]-28) folgt weiter: f(1)= |a+b+c=—28 | Gleichung I
aus der Nullstelle xy=—1 folgt: f(-1)= |a—b+c=0 | Gleichung IlI
(1)1l : —a—b—c=28
l:___a—b—+c=0
+ —2b =28 = b=—14
b=—14in|: 0=2a-14 = 2a=14 = a=7
b=—14 und a=7 in lll: 7-14+c=—28 = c=-21
Die gesuchte Funktionsgleichung von f lautet: f(x)= 7x*~14x—21
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Lésung zur Aufg. 4:
Gegeben sei eine Polynomfunktion 3. Grades, deren Graph im Ursprung einen Wendepunkt besitzt

und durch den Punkt P(1 |—1%) verlauft. Die Tangente an den Graphen bei x=2 hat die Steigung 4.

Gesucht: a,b,c,de IR mit f(x)=ax’+bx?+cx+d
Graph verlauft durch den Ursprung: f(0)=0=d = d=0 = f(x)=ax*+bx*+cx
f*(x)=3ax?+2bx+c
f " (x)=6ax+2b
WP bei x=0: f(0)=6a:0+2b=2b=0=b=0 = f(x)=ax’+cx
f*(x)= 3ax®+c
Tangentensteigung 4 bei x=2: f *(2)=3a-2°+c= |12a+c =4 | Gleichung |
P(1|-11) gehort zu f: f(1)=a-1%+c-1= |a+c=—11 | Gleichung Il
(=1)-l: —a—c=15
+ |:_12a+c=4
1Ma =57 = a=7

a=5 inl:12-7+c=4 = c=-2

Die gesuchte Funktionsgleichung lautet: f(x)= 1 x*-2x

Lésung zur Aufg. 5:

Information lber die gesuchte Funktion f/ den Verwendung dieser Information in

zugehoérigen Graphen der Funktion f formalisierter Form zum Aufstellen
der Gleichung von f

Der Punkt P(xo|yo) gehért zum Graphen von f. f(Xo) = Yo

Die Funktion hat an der Stelle xg ein Extremum. f'(xg) =0

Der Graph schneidet die y-Achse bei y. f(0) = ya=y (ya ist y-Achsenabschnitt)

Die Funktion hat an der Stelle xe einen Wendepunkt. f (xy) =0

Die Funktion besitzt die Nullstelle xy. f(xy) = 0

Der Graph verléauft durch den Ursprung. f(0) = 0 = y-Achsenabschnitt y,=0

Die achsensymmetr. Funktion f verlauft durch den Punkt (2|6). f(2) = 6 und f(-2) = 6

An der Stelle x, hat der Graph die Steigung m. f (X)) =m

Die punktsymmetrische Funktion f verlauft durch den Punkt (3]5). | f(3) = 5 und f(-3) = -5

Der Graph &ndert an der Stelle x, sein Krimmungsverhalten. f (X)) =0

Lésung zur Aufg. 6:
Eine achsensymmetrische Polynomfunktion 4. Grades, die die Nullstellen xy;=1 und xyn=—2 besitzt,
hat einen Hochpunkt in H(0|4). Stellen Sie die zugehérige Funktionsgleichung auf.

Gesucht: a,b,c,d,ec IR mit f(x)=ax*+bx*+cx?+dx+e

(0]4) gehért zu f: f(0)=e=4 = f(x)=ax*+bx*+cx®+dx+4

f (x)= 4ax’+3bx*+2cx+d H(0|4) = f (0)= 4a-0°+3b0%+2c-0+d =d =0 = f(x)=ax*+bx*+cx’+4
Wegen der Achsensymmetrie gilt: x=1 und x=—1 sowie x=2 und x=—2 sind Nullstellen.

f(1)= a+b+c+4=0 (Gleichung ) f(2)= 16a+8b+4c+4=0 (Gleichung IV)
f(-1)= a—b+c+4=0 (Gleichung Il) f(—2)= 16a—8b+4c+4=0 (Gleichung V)
[+II:  2a+2c+8=0 IV+V: 32a+8c+8=0

< a+c+4=0 (Gleichung IIl) s 4a+c+1=0 (Gleichung VI)

(—4)Il  —4a—4c—16=0
Vi 4a+c+1=0
H+VI: -3¢c-15=0 = ¢c=5 = c=-5inVIl 4a-5+1=0 = 4a=4 = a=1
a=1und c==5inI: 1+b—-5+4=0 = b=0
Die gesuchte Funktionsgleichung lautet: f(x)= x*~5x*+4
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