Losung: Kurvenuntersuchung 3 mit f(x)=x-In(x)

a)

Nullstellen: 0=x-In(x)
< In(x)=0 (da 0g¢ Dy ist x#£0 fur alle xe Dy)
< x=1 = Schnittpunkt mit der x-Achse N(1|0)
Ein y-Achsenabschnitt existiert nicht, da Oe Dy

Extrema: ' (x)= 1-In(x)+x-+ = In(x)+1
0 = In(x)+1
< -1 =1In(x)
& x=ge
mdgliche Extremstelle bei x=e™
f(x)= L

X

f(e7)=-L=e'=e >0 = Tiefpunkt bei T(e”'[f(e™)) = T(e”'|-e™") = T(0,37|-0,37)
Wendepunkte: f'(x)= + = 10 fiir alle xe Dy = Es existieren keine Wendepunkte.

b) c) Der Gra:ph der Funktion f
f(X) T) 0 und Y

(Funktionswerte mit dem Taschenrechner
schrittweise bestimmen)

d) g(x):% xz(ln(x)_% ) (Produktregel)
g® =24 x(In(x)-1) + L x*(L) - 2

=xIn(x)-x1 + 53X

= x'In(x)
= f(x) .
Also ist g eine Stammfunktion von f, da g'=f. £ . :
e) gist laut Aufg. d) Stammfunktion von f!
4
[x-In(odx = g(#)-g(1) = $ 4(In@)-4) - 3 1P(n(1)=4)= 8-(In(@)-$) - 4 (0-4)
1
=8In4)-4++ =703
Der gesuchte Flacheninhalt betrigt ca. 7,34 FE.
f) Da O0¢ Dy, muss ein uneigentliches Integral aufgestellt und berechnet werden.
Sei be Df
1
[xIn(x)dx=g(1)-g(b) = 4 1’(n(1)-4) - $b°(n(b)-%) = -4 =4 b>In(b) + 4 b°
b
% bz'ln(b) ——=;— 0 (mit Taschenrechner tiberpriifen)
1p? ———>0 (st offensichtlich)
1
also: Ix -In(x)dx ———=7— —4—0+0=— (Integral ist negativ, da Flache unterhalb der x-Achse)

b

Der gesuchte Flacheninhalt betragt 0,25 FE.



